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1 OGOLNE ZALOZENIA EKSPERTYZY

Ekspertyza pt. ,,Konsekwencje objecia ochrong $cista znacznych obszaréw lesnych Polski
(wdrozenie jednego z celow unijnej Strategii na rzecz bior6znorodnosci do 2030 roku — objgcie
scista ochrong 10% obszaréw ladowych, w tym wszystkich pozostatych w UE laséw
pierwotnych i starodrzewdéw) na mozliwo$¢ sekwestracji wegla (netto) przez polskie lasy
oraz produkcje drewna z uwzglednieniem sortymentacji” przygotowana zostala przez
konsorcjum ztozone z Instytutu Badawczego Le$nictwa oraz Biura Urzadzania Lasu
I Geodezji Lesnej na zlecenie Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych, zgodnie z umowa

nr EZ.271.2.5.2021 zawarta w dniu 08.02.2021 roku w Warszawie.

Ekspertyza, zgodnie z zalozeniami opisanymi ponizej, skupia si¢ na prognozie rozwoju
zasobow drzewnych 1 mozliwo$ciach uzytkowania drewna. Zmiany zasobéw wegla w biomasie

nadziemnej laséw oraz struktura pozyskiwanych sortymentow sa pochodng prognozy.

Przyjete scenariusze nalezy traktowaé jako podejécie teoretyczne, poniewaz tak istotna,
gwalttowna, zmiana zasad prowadzenia gospodarki lesnej, moglaby spowodowa¢ trudne do
przewidzenia konsekwencje dla aktualnych ekosystemow lesnych. Dotyczy to zar6wno zmian
wielkosci zasobow drzewnych, ich stanu zdrowotnego oraz stabilnos$ci i odpornosci na czynniki

biotyczne i abiotyczne, ktore ulegaja w ostatnich dekadach istotnym wahaniom.

Aby mozliwe bylo pehiejsze ocenienie konsekwencji takiego, konieczne jest uwzglednienie
zarowno produktow z pozyskanego drewna oraz wynikajace z mniejszej dostgpnosci drewna,
zastepujacych go substytutow. Tych aspektow z przyczyn oczywistych, wykraczania poza
obszar kompetencji autorow prognozy, niniejsza ekspertyza nie obejmuje. Ekspertyza dotyczy
wstepnego, czesciowego oszacowania mozliwych skutkow przyrodniczych i gospodarczych
wdrozenia jednego z celow Unijnej Strategii na rzecz bior6znorodnosci do 2030 roku (zwanej
dalej Unijng Strategig), zaktadajacego objecie znacznych obszarow ochrong Scista, tj. co
najmniej 1/3 unijnych obszaréw chronionych (czyli 10% obszaréw ladowych i 10% obszarow

morskich), w tym wszystkich pozostatych w UE lasow pierwotnych i starodrzewow.

Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych przyjeta zatozenie, ze wdrozenie wyzej

wymienionego celu Unijnej Strategii w odniesieniu do obszarow ladowych oznacza potrzebe
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objecia w warunkach Polski ochrong $cista ponad 3 min ha (tacznie z obszarami juz

chronionymi).

Zgodnie z wytycznymi Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych przyjeto nastepujace ogolne

zalozenia na potrzeby sporzadzanej ekspertyzy:

. w realizacji omawianej Unijnej Strategii Polska uczestniczy¢ bedzie proporcjonalnie
do przyjetego celu Strategii, tj. okoto 10% powierzchni ladowej zostanie przeznaczona
do ochrony Scistej;

. ochrong $cista beda obejmowane glownie lasy (gdyz ochrona $cista ik, gruntow
ornych, czy terenow zabudowanych jest niecelowa, a obszary podmokie
I wysokogorskie w wiekszosci sg juz objete ochrona);

. lasy w parkach narodowych oraz rezerwatach przyrody sa juz w zasadzie obj¢te ochrong

Scista.

Przygotowawczg analiz¢ spodziewanych skutkow realizacji omawianego celu Unijnej Strategii
w Polsce przeprowadzita Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych (DGLP). Analiza ta
wskazuje, ze aby speti¢ postawiony cel, nalezaloby w Polsce obja¢ ochrong $cista dodatkowo

okoto 2,7 mln ha, gléwnie laséw, w szczegolnosci starodrzewow.

Skutki objecia ochrong $cistg tak duzych obszarow lesnych moga by¢ wstepnie 0szacowane
przez poroéwnanie stanu lasoOw (szczegoélnie ich struktury wiekowej) oraz mozliwosci
pozyskania drewna w warunkach realizacji Unijnej Strategii ze stanem lasow
oraz mozliwosciami pozyskania drewna w dotychczas realizowanym modelu wielofunkcyjnej

gospodarki lesnej (zwanej dalej gospodarka lesng).

W ekspertyzie przyjeto, ze wyzej podane ogdlne zatozenia (prowadzace w konsekwencji
do objecia ochrong $cista dodatkowo okoto 2,7 min ha z lasoéw bedacych w zarzadzie PGL Lasy
Panstwowe — bez rezerwatow) moglyby by¢ realizowane przez wylaczenie z gospodarki lesne;j
(z przeznaczeniem do ochrony $cistej) wyzej wymienionej powierzchni lasow wedtug trzech

scenariuszy:

1) scenariusz 1: wylgczenie z wielofunkcyjnej gospodarki lesnej drzewostanow starszych klas

wieku poczynajac od drzewostandw najstarszych; nalezaloby wowczas wylaczy¢
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z wielofunkcyjnej gospodarki lesnej wszystkie drzewostany w wieku powyzej 80 lat
oraz blisko potowe powierzchni drzewostanow IVb podklasy wieku;

2) scenariusz 2: wylgczenie z wielofunkcyjnej gospodarki lesnej najcenniejszych
przyrodniczo kompleksow lesnych — tacznie 171 nadlesnictw;

3) scenariusz 3: wylaczenie z wielofunkcyjnej gospodarki lesnej najcenniejszych
przyrodniczo komplekséw lesnych i drzewostanow najstarszych klas wieku — tacznie
108 nadlesnictw oraz VII, VI, Vb i czesci Va klas wieku.

Jako scenariusz poréwnawczy przyjeto dotychczasowy sposob prowadzenia gospodarki
lesnej, tj. zgodnie z modelem wielofunkcyjnej gospodarki lesnej we wszystkich (z wyjatkiem
rezerwatow) lasach w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe, przyjmujac, jako stan poczatkowy
zaktualizowang powierzchniowo-migzszosciowg tabel¢ klas wieku wedlug stanu na

1 stycznia 2020 r.

Przyjecie wyzej wymienionych scenariuszy wymagato odpowiedniego przygotowania danych
dla lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe (z wylaczeniem rezerwatow przyrody).
Nalezy przy tym podkresli¢, ze w zwigzku z potrzebg przeprowadzenia szczegoétowych analiz
dotyczacych poszczegbdlnych scenariuszy, w podziale na czgs¢, w ktorej ma by¢ prowadzona
gospodarka lesna oraz na czg$¢ przeznaczong do ochrony $cistej, niezbedne bylo
przygotowanie 7 wariantow danych — obejmujacych w szczegdlnosci odpowiednie
powierzchniowo-migzszosciowe tabele klas wieku oraz wskazniki intensywnosci uzytkowania

rebnego i przedrgbnego dla nizej wymienionych obszarow.

Scenariusz zerowy (porownawczy):

1) wariant ,,0” (poréwnawczy) — obszar lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe,
w ktorym gospodarka lesna prowadzona bytaby zgodnie z dotychczas obowigzujacymi

zasadami.
Scenariusz 1:

2) wariant ,,1A” — obszar lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe podlegajacy

prowadzeniu gospodarki lesnej w mtodszych klasach wieku;
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3)

wariant ,,1B” — obszar lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe nieuwzglednionych
w wariancie ,,1A”, tj. przeznaczonych do ochrony S$cistej o powierzchni okoto
2,721 min ha, ztozony z drzewostanow starszych klas wieku (KO, KDO, BP, VII i st.,
VI, V we wszystkich RDLP oraz 1VVb podklasa wieku w wybranych RDLP).

Scenariusz 2:

4)

5)

wariant ,,2A” — obszar lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe dla 259 nadle$nictw
podlegajacych prowadzeniu gospodarki lesne;j;

wariant ,,2B” — obszar lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe dla 171 nadlesnictw
nieuwzglednionych w wariancie ,,2A”, tj. przeznaczonych do ochrony Scistej
0 powierzchni okoto 2,701 mln ha, zlozony z nadle$nictw z obszaréw gorskich,

wchodzacych w sktad LKP oraz potozonych na terenie parkéw krajobrazowych.

Scenariusz 3:

6)

7)

wariant ,,3A” — obszar wybranych lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe
podlegajacy prowadzeniu gospodarki lesnej;

wariant ,,3B” — obszar lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe nieuwzglednionych
W wariancie ,,3A”, tj. przeznaczonych do ochrony S$cistej o powierzchni okoto
2,709 mIn ha, ztozony ze 108 wybranych nadlesnictw oraz drzewostanow starszych klas

wieku (VIL, VI1i czgéciowo Va klas wieku w wybranych RDLP).
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2 CEL | ZAKRES PRACY

Podstawowym celem niniejszej ekspertyzy jest sporzadzenie prognoz i przedstawienie
wynikéw indukcyjnego prognozowania rozwoju zasobow drzewnych, rozmiaru uzytkowania
glownego w podziale na uzytkowanie rebne i przedrgbne w lasach w zarzadzie PGL LP,
dla wczeéniej wymienionych trzech scenariuszy ograniczenia obszaréw objetych gospodarka

le$ng oraz dla scenariusza porownawczego.

Sporzadzenie tych prognoz umozliwi oszacowanie zmian struktury sortymentowe;j
pozyskiwanego drewna w zalezno$ci od przyjetego scenariusza prognoz wraz z prognoza
utraconych przychodéw w zalezno$ci od przyjetego scenariusza w stosunku do scenariusza
porownawczego (przewidujacego prowadzenie w lasach w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe
gospodarki lesnej), dodatkowo umozliwi takze oszacowanie wielkosci akumulacji wegla

w biomasie.
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3 METODYKA

Do sporzadzenia prognozy rozwoju zasobow drzewnych i1 mozliwosci uzytkowania

wykorzystano metodyke zaproponowang przez Wysocka-Fijorek i Zajaczkowskiego (2020).
Przygotowanie danych wejsciowych

Opracowanie prognozy dla danego obszaru lesnego (np. na 30 lat) wymaga przygotowania
okre$lonych informacji wejsciowych (startowych) dotyczacych struktury lasu oraz

przewidywanych dziatan gospodarczych realizowanych przy okreslonych zatozeniach.

Powierzchnia i migzszo$¢ drzewostanéw W Klasach i podklasach wieku — przy prognozach,

jako wyjéciowa, wykorzystywana jest aktualna powierzchnia i migzszo$¢ drzewostandw
wedtug klas i podklas wieku. Dane te zostaly przygotowane na podstawie informacji z planow

urzadzenia lasu zawartych w Banku Danych o Lasach (BDL).

Wskazniki intensywno$ci uzytkowania rebnego i przedrebnego wedlug klas i podklas wieku

nawigzuja w sposob ilosciowy do sposobu prowadzenia gospodarki lesnej i odzwierciedlaja
aktualny model prowadzenia gospodarki lesnej. Wskazniki te (na 10 lat) ustalane sg zwykle na
podstawie danych z planéw urzadzenia lasu dla pojedynczych obiektow (obrebow/

nadles$nictw) albo dla wigkszych obszarow lesnych, przy czym:

e wskazniki intensywnosci uzytkowania regbnego obliczane sa jako iloraz rozmiaru
planowanego uzytkowania rebnego ujetego w planie urzadzenia lasu do migzszosci
poszczegdlnych klas i podklas wieku; informacje o planowanym rozmiarze
uzytkowania rebnego dla kazdego z wydzielen uzyskano z BDL;

e wskazniki intensywnosci uzytkowania przedrebnego okreslane sg jako iloraz rozmiaru
uzytkowania przedrgbnego do migzszosci poszczegodlnych klas i podklas wieku.
Rozdzielenie o0gdlnego migzszoSciowego rozmiaru uzytkowania przedrebnego
wynikajacego z planéw urzadzenia lasu (zawartego w BDL) przeprowadzono
za pomocg tablic wydajnosci cig¢ pielegnacyjnych (IBL 1975). Tablice te pozwalaja
oszacowa¢ wysoko$¢ uzytkowania przedrgbnego w poszczegdlnych drzewostanach
na podstawie gatunku, wieku oraz stopnia zwarcia. Dane (wedlug klas i podklas wieku)

wynikajace z wyzej wymienionych tablic wydajnosci wyrownywane sg nastepnie do
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ogblnego rozmiaru uzytkowania przedrebnego zaplanowanego w danym obiekcie
lesnym. Ostatecznie wskazniki uzytkowania przedrgbnego (na 10 lat) okreslono jako
iloraz obliczonych w powyzszy sposob wartosci wynikajacych z planu urzadzenia lasu

do migzszosci poszczegodlnych klas i podklas wieku.

Przyjete mozliwos$ci uzytkowania rebnego i przedrebnego na najblizszy okres prognozy —

mozliwosci te wynikaja z planéw urzadzenia lasu dla pojedynczych obiektow lesnych
(np. nadle$nictw). Natomiast mozliwosci uzytkowania dla wigkszych obszaréw przyjmuje si¢
z sumy danych zawartych w planach urzgdzenia lasu obiektow wchodzacych w sktad danego
obszaru. Odpowiednie wielko$ci — w migzszo$ci grubizny netto i brutto — przyjmowane sg

W podziale na uzytkowanie rgbne i przedrgbne.

Wskazniki przeliczeniowe migzszo$ci brutto na netto w uzytkowaniu przedrgbnym sg nizsze
niz w uzytkowaniu r¢bnym. W niniejszej ekspertyzie w uzytkowaniu przedrgbnym przyjeto
wskaznik stosowany w pracach urzadzeniowych, tj. w wysokosci 0,8, natomiast w uzytkowaniu

rgbnym — w wysokosci 0,84 (zgodnie z danymi z plandw urzadzenia lasu zawartymi w BDL).

Wskazniki intensywno$ci uzytkowania rebnego i przedrebnego wedtug klas i podklas wieku

wynikajace bezposrednio z plandéw urzadzenia lasu wymagaja zwykle wyrdwnania do
mozliwosci uzytkowania rebnego 1 przedrgbnego przyjetych na poczatkowy okres prognozy

(w m3 grubizny brutto).

Wykorzystywane w ekspertyzie wskazniki intensywno$ci uzytkowania rebnego sg
zrdznicowane migdzy klasami i podklasami wieku. Stopien tego zrdéznicowania wynika
zarowno ze stosowanych wiekow regbnos$ci, jak rowniez z konieczno$ci przeznaczania
w niektorych wypadkach do uzytkowania rebnego drzewostanow mitodszych klas wieku
(W szczegolnosci z uwagi na ich stan hodowlany). Posrednio zatem, wielkosci te
odzwierciedlajg zar6wno zrdznicowane gatunkowo wieki rebnosci, jak réwniez potrzeby

przebudowy drzewostanow w roznych klasach wieku.

Spodziewana wielko$¢ biezacego przyrostu miazszosci w przyjetych 10-letnich okresach

prognozy dla poszczegdlnych obszarow lesnych w ramach wyrdznionych scenariuszy
| wariantow 0Szacowano przy wykorzystaniu wzoréow opracowanych na podstawie danych
z WISL zawartych w pracy badawczej pt. ,,Aktualna i potencjalna produkcyjnos$¢ siedlisk

lesnych Polski dla gtownych gatunkow lasotwoérczych”.
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Przyjeta wielko$¢ spodziewanego biezacego przyrostu migzszos$ci pozwala na okreslenie
ogoblnej wielkosci zasobow drzewnych na koncu danego okresu (Vi) jako sumy miazszosci na
poczatku okresu (Vp) i spodziewanego biezacego przyrostu migzszosci (Zv) pomniejszonej o
wysokos$¢ uzytkowania rebnego 1 przedrebnego (U), tj. zgodnie ze wzorem: Vi=Vp+Z,-U.
Okreslenie ogdlnej miazszosci na koniec okresu umozliwia — w toku dalszych obliczen —
oszacowanie przecietnych zasobnosci na 1 ha w poszczegdlnych klas i podklas wieku na koniec

kolejnych okreséw prognozy.

Udzial rebni ztozonych w uzytkowaniu rebnym oraz przecietna dlugosé¢ okresu odnowienia

okresla si¢ w stosunku do uzytkowania realizowanego poza klasami odnowienia. Potrzeba
znajomosci migzszosciowego udzialu rebni zlozonych w uzytkowaniu rgbnym wynika
z konieczno$ci 0szacowania powierzchni manipulacyjnej cig¢ rebnych regbniami ztozonymi,
ktorych realizacja (we wszystkich klasach wieku z wyjatkiem klas odnowienia) taczy si¢
z przechodzeniem drzewostanow do najmiodszych klas wieku przez klas¢ odnowienia.
Przyjmuje sie, ze wielko$¢ powierzchni manipulacyjnej drzewostandow z poszczegdlnych klas
1 podklas wieku (bez klasy odnowienia) uzytkowanych rgbniami ztozonymi jest uzalezniona od
dlugos$ci przecigtnego okresu odnowienia. Powierzchni¢ t¢, wedlug klas i podklas wieku,
oblicza si¢ jako iloczyn powierzchni oraz trzech wielkosci:

1) wskaznika uzytkowania r¢bnego,

2) udziatu w uzytkowaniu r¢bnym rebni ztozonych,

3) dhugosci przecigtnego okresu odnowienia — wyrazonego w 10-leciach (np. przy przecigtnej

dhugosci okresu odnowienia 25 lat, mnoznik bgdzie rowny 2,5).

Przyiety — wedlug podklas wieku — rozklad mlodego pokolenia po cieciach uprzatajacych

w Klasie odnowienia taczy si¢ z przechodzeniem powierzchni objetych uzytkowaniem do

najmtodszych klas wieku. W powiazaniu z dtugoscia okresu odnowienia, powierzchnie te po
wykonaniu ci¢é uprzatajacych (w zalezno$ci od wieku panujacego) trafiajg zazwyczaj do la, Ib

oraz Ila podklasy wieku.

Przecietny wiek drzewostandw w klasie odnowienia — przyjecie tego wieku w okreslonej

wysokosci umozliwia obliczenie przecigtnego wieku drzewostanéw na danym obszarze le§nym

w kolejnych okresach prognozy.
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Dane wejsciowe/startowe przygotowano na podstawie informacji z BDL zaktualizowanych na

1 stycznia 2020 rok. Dane wejSciowe przygotowano w oparciu o zestawienia niestandardowe,

przygotowane na potrzeby niniejszej ekspertyzy.

W oparciu o dane wejSciowe, wykonano prognoz¢ rozwoju zasobow drzewnych oraz

mozliwosci uzytkowania gtownego dla trzech okresow dziesigcioletnich. Tok postgpowania

byt nastgpujacy:

1)

2)

3)

4)

Miazszos¢ poszczegdlnych klas 1 podklas wieku przemnozono przez wskazniki
intensywnosci uzytkowania rebnego 1 przedrgbnego. Po zsumowaniu wynikow
z poszczegolnych klas i podklas wieku otrzymuje si¢ mozliwosci uzytkowania r¢bnego
oraz uzytkowania przedrebnego w wymiarze migzszosciowym (w m? grubizny brutto).

Na podstawie danych zawartych we wskazéwkach gospodarczych planéw urzadzenia lasu

okresla si¢ udziat w uzytkowaniu rebnym sumarycznej migzszosci uzytkowanej rebniami

ztozonymi w klasach wieku (bez klas odnowienia); dopetnienie do jedno$ci okresla udziat
rebni zupetnych.

Wskazniki intensywno$ci uzytkowania rgbnego przemnaza si¢ przez powierzchnig

poszczegodlnych klas i podklas wieku (w tym takze przez powierzchni¢ klasy odnowienia)

w podziale na uzytkowanie regbne r¢gbniami zupelnymi i ztozonymi. Wynikajace stad

wartosci okreslajg wielko$¢ powierzchni, ktora — w zalezno$ci od grupy rebni (zupelne,

zlozone) oraz klasy wieku w jakiej jest realizowana — powinna by¢ dodana po
przesunigciach (patrz pkt 4) do:

o lapodklasy wieku — w wypadku realizacji rgbni zupelnych w klasach wieku (poza klasa
odnowienia);

o Kklasy odnowienia — w wypadku realizacji rgbni ztozonych w klasach wieku (bez klasy
odnowienia); wskaznik uzytkowania rgbnego rebniami ztozonymi okresla udziat
W uzytkowaniu rgbnym uzytkowania rebniami ztozonymi;

e najmtodszych podklas wieku (np. Ia, Ib, IIa) — w wypadku realizacji ci¢¢ uprzatajacych
w klasach odnowienia, przy czym udzial powierzchni przesuwanych do
poszczegdlnych podklas wieku okresla si¢ na podstawie dotychczasowych
doswiadczen.

Pozostajaca — po odjeciu z poszczegdlnych klas 1 podklas wieku powierzchni zredukowanej

(w wypadku rebni zupelnych) oraz powierzchni manipulacyjnej (w wypadku rebni

zlozonych) — powierzchni¢ poszczegolnych podklas wieku przesuwa si¢ o jedng podklase
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5)

6)

7)

8)

wieku, a w przypadku V1 klasy wieku — do V11 klasy przesuwana jest potowa powierzchni.
Pozostajgcej powierzchni VII klasy wieku oraz powierzchni klas odnowienia nie przesuwa
si¢ do starszych klas wieku.

Do powierzchni najmtodszych klas wieku (po przesuni¢ciach) dodaje si¢ powierzchnie
zredukowang wynikajaca z uzytkowania regbnego rebniami zupelnymi oraz rebniami
ztozonymi w klasach odnowienia (zgodnie z zasadami przedstawionymi w pkt. 3).
Dodatkowo Ia podklase wicku powieksza si¢ 0 powierzchni¢ przewidywanych w 10-leciu
nowych zalesien.

Ustalong w powyzszy sposob powierzchni¢ poszczegdlnych klas i podklas wieku na koniec
okresu prognozy przemnaza si¢ przez odpowiadajaca im przewidywang przeci¢tng
zasobno$¢ (ustalong zgodnie z zasadami przedstawionymi przy omawianiu Spodziewanej
wielko$ci biezacego przyrostu migzszo$ci w przyjetych okresach prognozy), w wyniku
czego otrzymuje si¢ migzszosciowa tabele klas wieku na koniec danego okresu prognozy.
Sporzadzanie prognozy na kolejne okresy przebiegac bedzie wedtug wyzej przestawionego

sposobu postepowania W pierwszym 10-letnim okresie.

W analogiczny sposob sporzadzono prognozy rozwoju zasoboéw drzewnych we wszystkich

scenariuszach i ich wariantach w dziesigcioletnich interwatach czasowych.
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4 PRZYGOTOWANIE DANYCH DO SPORZADZENIA PROGNOZ NA

POTRZEBY EKSPERTYZY

Na potrzeby ekspertyzy zostaly wykonane prognozy rozwoju zasobow drzewnych
oraz mozliwosci uzytkowania glownego (w podziale uzytkowanie rebne i przedrebne)
wraz z prognozami dotyczacymi ksztattowania si¢ (w przyjetych scenariuszach i wariantach
w ramach scenariuszy) struktury sortymentowej oraz przychodow ze sprzedazy pozyskanego
drewna, a takze ilo$ci wigzania wegla w biomasie nadziemnej. W zwigzku z tym na potrzeby
sporzadzenia wyzej wymienionych prognoz/analiz przygotowano odpowiednie dane w nizej

podanym zakresie.

4.1. Dane do sporzadzenia prognoz rozwoju zasobéw drzewnych

W celu sporzadzenia prognozy rozwoju zasobow drzewnych oraz mozliwosci uzytkowania
gléwnego (w podziale na uzytkowanie rebne i przedregbne), przygotowano dane Startowe
dla wezesniej przedstawionych scenariuszy (z uwzglednieniem odpowiednich wariantow)
wedhug stanu na 1 stycznia 2020 roku. Sg to nast¢pujace dane:

1) zaktualizowana powierzchnia i migzszos$¢ drzewostanow wedtug klas wieku — sporzadzona

na podstawie danych zawartych w BDL (Tabela 1):
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Tabela 1 Powierzchnia i migzszo$¢ drzewostanow w klasach i podklasach wieku wg scenariuszy i ich wariantow

e e e e e e e

[ha] ia [ha] [ha] [ha] [ha] [m?]
G":"i'g;fg“e 154 782 2261 356 154 782 2261 356 102 349 1403 621 52 438 857 736 129579 1810 597 25207 450 760
Przestoje 12 707 324 12 479 017 228 306 8078 995 4628 332 9755 148 0 2952178
la 334 501 823 453 334 501 823 453 226 673 551 089 107 827 272 365 277332 691133 57 167 132 320
Ib 427 634 6 946 995 427 634 6 946 995 285 757 4859 240 141875 2087 755 347 204 5794 604 80432 1152 392
lla 492 589 50 284 856 492 589 50 284 856 318 381 33480 950 174 207 16 803 906 390 731 40918 519 101 856 9366 338
1Ib 458013 89 530 328 458 013 89 530 328 299 917 58 857 964 158 095 30 672 365 370568 72 841 837 87 446 16 688 491
lla 538 550 141 808 080 538 550 141 808 080 344 983 90 605 415 193 568 51202 663 427784 112 657 870 110 767 29 150 207
1Hib 875 843 274 358 418 875 843 274 358 418 577 461 179 710 901 298 379 94 647 520 710 666 221 426 466 165 177 52931 954
IVa 799 356 262 745 711 799 356 262 745 711 506 472 165 354 732 292883 97 390 978 621 655 202 848 070 177 702 59 897 641
Vb 627 826 218 632 034 211583 70 304 289 416 244 148 327 745 380 591 132 029 901 247 236 86 602 132 475588 164 497 877 152 239 54 134 155
Va 603 389 222 325 977 603 389 222 325 977 357 798 131109 708 245 591 91 216 267 157 161 55 556 899 446 225 166 769 079
Vb 461780 177 809 962 461780 177 809 962 267 639 102 492 572 194 140 75317 391 461780 177 809 962
Vi 380 184 153 104 925 380 184 153 104 925 220 008 87 330 798 160 173 65 774 130 380 184 153 104 925
Vil 190 856 77074 782 190 856 77074 782 111 551 44757 611 79 309 32317172 190 856 77074 782
KO, KDO, BP 668 552 182 373 965 668 552 182 373 965 313401 83 544 500 355 153 98 829 471 396 869 105 806 376 271686 76 567 591
RAZEM 6859 073 1870526810 | 4138069 909 281 147 2721005 961 245 662 4210632 | 1122764376 2648 436 747 762 447 4175 558 992 794 799 2683517 877 732 015
OGOLEM 7013 855 1872788166 | 4292851 911 542 503 2721005 961 245 662 4312981 | 1124167997 2700 874 748 620 183 4305137 994 605 396 2708 724 878182 775
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2) w okresie prognozy nie uwzgledniono zalesiania gruntow nielesnych oraz przyjmowania
gruntéw lesnych.

3) wskazniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego wedtug klas i podklas wieku
— okreslone na podstawie danych z BDL (Tabela 2).

Tabela 2 Wskazniki intensywno$ci uzytkowania rebnego (W_R) i przedrebnego (W_PR) wedtug klas i podklas wieku

v | w [ e [ e
Klasy wieku
I T T T N U DR

la 0,0000000 | 0,1922180 | 0,0000000 | 0,1993134 | 0,0000000 | 0,2114679 | 0,0000000 | 0,1879000
Ib 0,0008216 | 0,3712124 | 0,0009053 | 0,3849151 | 0,0003760 | 0,3890192 | 0,0006000 | 0,3529000
la 0,0011867 | 0,2418329 | 0,0013076 | 0,2507597 | 0,0004700 | 0,2468920 | 0,0012000 | 0,2290000
11b 0,0026473 | 0,2246951 | 0,0029169 | 0,2329894 | 0,0016921 | 0,2271881 | 0,0023000 | 0,2121000
Illa 0,0041992 | 0,1964495 | 0,0046269 | 0,2037012 | 0,0033843 | 0,1984396 | 0,0039000 | 0,1846000
b 0,0047469 | 0,1886212 | 0,0052304 | 0,1955838 | 0,0040423 | 0,1900412 | 0,0046000 | 0,1767000
IVa 0,0213612 | 0,1501141 | 0,0235367 | 0,1556553 | 0,0208698 | 0,1530020 | 0,0231000 | 0,1414000
1Vb 0,0397100 | 0,1357268 | 0,0423459 | 0,1419436 | 0,0407054 | 0,1373896 | 0,0438000 | 0,1273000
Va 0,1592963 | 0,0736289 0,1870759 | 0,0692331 | 0,2280000 | 0,0556000
Vb 0,2305004 | 0,0484512 0,2711190 | 0,0456530
VI 0,2681108 | 0,0254951 0,3043038 | 0,0259490
VII 0,1781015 | 0,0144930 0,2015531 | 0,0170122
KO, KDO, BP 0,5216156 | 0,0002116 0,6423564 | 0,0002153 | 0,6829000 | 0,0002000

Wskazniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego dla wariantow 1b, 2b, 3b tj.
objetych ochrong Scistq sq rowne 0.
4) mozliwosci uzytkowania rebnego i przedrgbnego na I 10-lecie — okre$lone na podstawie

danych z BDL (Tabela 3).

Tabela 3 Mozliwosci uzytkowania rebnego i przedrgbnegobrutto na | 10-lecie

Uzytkowanie [m%/10 lat]
Rebne 249 316 665 11 585 592 151552116 | 88 141 065

Przedrebne 216 221 825 169 730 711 136 017 979 149 940 241

5) oszacowana wielko$¢ spodziewanego biezacego przyrostu miazszosci w kolejnych
okresach prognozy — okreslono na podstawie wzorow z ekspertyzy wykonanej na zlecenie
DGLP pn. ,,Aktualna i potencjalna produkcyjnos¢ siedlisk lesnych Polski dla gtownych
gatunkow lasotworczych” (Tabela 4).
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Tabela 4 Spodziewana wielko$¢ biezacego przyrostu migzszos$ci

Przyrost [m%/ha/rok] 1AM "1B" "2A" "2B" "3A" "3B"
2020 - 2029 9,0 8,8 9,3 8,8 9,3 8,7 9,5
2030 - 2039 9,0 8,7 9,3 8,7 9,3 8,6 9,5
2040 - 2049 9,0 8,6 9,0 8,7 9,2 8,6 9,5

6) udziat rgbni zupelnych i ztozonych w uzytkowaniu r¢gbnym (w drzewostanach poza klasa

7)

8)

odnowienia) oraz przecigtne dlugosci okresu odnowienia — okreslone na podstawie danych

z BDL: 60% rebnie zupelne, 40% rebnie ztozone.

rozktad mlodego pokolenia wedlug podklas wieku po cigciach uprzatajacych w klasie

odnowienia — na podstawie dotychczasowego rozpoznania: la (40%), Ib (40%), l1a (20%).

przecigtny wiek drzewostanow w klasie odnowienia —

urzadzeniowych: 110 lat.

na podstawie danych

4.2. Dane do okreslenia struktury sortymentowej pozyskanego drewna

Na podstawie danych dotyczacych realizacji pozyskania drewna z trzech ostatnich lat

0szacowano strukture sortymentowa pozyskanego drewna. Drewno pozyskane w PGL Lasy

Panstwowe podzielono na pi¢¢ glownych grup sortymentowych oraz grupe ,,inne”. Na tej

podstawie okreslono strukture sortymentowa wedtug podklas wieku w podziale na drewno

pozyskane w uzytkowaniu r¢gbnym i przedrgbnym (Tabela 5).

Tabela 5 Wskazniki struktury pozyskania drewna wg gtéwnych grup sortymentowych

I T T A
a b a b a b a b a b

Sortyment
przedre¢bne
S2 0,328 | 0,512 | 0,866 | 0,882 | 0,828 | 0,768 | 0,667 | 0,561 | 0,482 | 0,382 | 0,340 | 0,316 0,314
S4 0,125 | 0,147 | 0,056 | 0,059 | 0,060 | 0,059 | 0,073 | 0,086 | 0,079 | 0,080 | 0,085 | 0,120 0,100
WB 0,072 | 0,031 | 0,002 | 0,002 | 0,006 | 0,014 | 0,018 | 0,026 | 0,043 | 0,061 | 0,069 | 0,072 0,061
wcC 0,322 | 0,170 | 0,018 | 0,023 | 0,063 | 0,110 | 0,175 | 0,239 | 0,305 | 0,379 | 0,394 | 0,334 0,353
WD 0,121 | 0,089 | 0,013 | 0,013 | 0,025 | 0,033 | 0,053 | 0,075 | 0,082 | 0,091 | 0,101 | 0,137 0,161
inne 0,031 | 0,050 | 0,045 | 0,020 | 0,018 | 0,016 | 0,014 | 0,012 | 0,008 | 0,007 | 0,012 | 0,020 0,011
rebne
S2 0,334 | 0,290 | 0571 | 0,721 | 0,706 | 0,644 | 0,526 | 0,446 | 0,363 | 0,318 | 0,300 | 0,289 0,295
S4 0,115 | 0,139 | 0,082 | 0,047 | 0,042 | 0,048 | 0,067 | 0,095 | 0,069 | 0,064 | 0,068 | 0,095 0,091
WB 0,047 | 0,044 | 0,016 | 0,005 | 0,006 | 0,010 | 0,024 | 0,047 | 0,071 | 0,087 | 0,087 | 0,087 0,067
wcC 0,222 | 0,173 | 0,110 | 0,075 | 0,127 | 0,174 | 0,247 | 0,273 | 0,403 | 0,439 | 0,431 | 0,369 0,364
WD 0,054 | 0,058 | 0,067 | 0,060 | 0,075 | 0,085 | 0,097 | 0,100 | 0,062 | 0,056 | 0,073 | 0,107 0,142
inne 0,228 | 0,297 | 0,154 | 0,092 | 0,043 | 0,040 | 0,037 | 0,039 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,054 0,042
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4.3. Dane do oszacowania zmian przychodéw z tytutu zmian w wielkosci

i strukturze pozyskanego drewna

Ze wzgledu na brak aktualnych informacji dotyczacych cen drewna z DGLP na potrzeby
analizy przyjeto szacunkowe ceny grup sortymentéw: S2 — 159 zt/m®, S4 — 114 zb/m?,
WB — 286 zl/m®, WC — 248 z/m®, WD — 149 zt/m? oraz inne— 175 zt/m®.

4.4. Dane do oszacowania ilosci wiazania wegla w biomasie nadziemnej

W zwigzku z ograniczonym czasem na wykonanie analiz ilo$¢ wegla obliczono w sposob
uproszczony w oparciu o wskazniki wykorzystywane przez IPCC (2006) na potrzeby
LULUCF. Wskazniki odniesiono do rzeczywistej struktury gatunkowej drzewostandéw
w ramach przyjetych scenariuszy i wariantow prognoz. Ilo§¢ zakumulowanego wegla w

biomasie naziemnej obliczono korzystajac ze wzoru:

C = V*BCEF*(1+R)*CF

Tabela 6 Wskaznik domyslny R (Root to shoot) AFOLU

wg ton suchej masy [t/ ha]

Gatunek

Sosna 0,40 0,29 0,29 0,29 0,20
Swierk 0,40 0,29 0,29 0,29 0,20
Jodta 0,40 0,29 0,29 0,29 0,20
Buk 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Dagb 0,30 0,30 0,30 0,23 0,24
Grab 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Brzoza 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Olsza 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Topola 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
Osika 0,46 0,46 0,46 0,23 0,24
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Tabela 7 Wskaznik domys$lny BCEF (Biomass Conversion and Expansion Factor) (AFOLU)

Wg miazszosci [ m® / ha]
Gatunek
1,8 1,0 0,7

Sosha 0,75 0,70
Swierk 3,0 1,4 1,0 0,75 0,7
Jodta 3,0 1,4 1,0 0,75 0,7
Buk 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Dagb 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Grab 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Brzoza 3,0 1,7 14 1,05 0,8
Olsza 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Topola 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8
Osika 3,0 1,7 1,4 1,05 0,8

Tabela 8 Wskaznik domys$lny CF (Carbon Fraction) AFOLU

| Gatunek | Sosna_| Swierk | Jodia | Buk | Dab | Grab | Brzoza | Olsza | Topola | Osika _

wskaznik 0,42 040| 040 | 058 | 0,58 0,58 051 | 045 0,35 0,35
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5 WYNIKI

5.1 Prognoza rozwoju zasobow lesnych oraz mozliwosci uzytkowania

gtownego wedtug przyjetych scenariuszy

Prognoza rozwoju zasobow le$nych oraz mozliwosci uzytkowania glownego wedtug

przyjetych scenariuszy przygotowano dla nast¢pujacych scenariuszy:

Scenariusz ,,0” (porownawczy) — odnoszacy si¢ do obszaru lasow o powierzchni 7 013 855 ha

przeznaczonych do prowadzenia wielofunkcyjnej gospodarka lesnej (Tabela 9).

Scenariusz ,,1” (przedstawiony tgcznie w tabeli 10) — odnoszacy si¢ do sumy obszarow lasow
0 powierzchni 4 292 851 ha przeznaczonych do prowadzenia gospodarki lesnej (Tabela 11)

oraz laso6w o powierzchni 2 721 005 ha przeznaczonych do ochrony $cistej (Tabela 12).

Scenariusz ,,2” (przedstawiony w tabeli 13) — odnoszacy si¢ do sumy obszaréw lasow
0 powierzchni 4 312 981 ha przeznaczonych do prowadzenia gospodarki lesnej (Tabela 14)

oraz laséw o powierzchni 2 700 874 ha przeznaczonych do ochrony $cistej (Tabela 15).

Scenariusz ,,3” (przedstawiony w tabeli 16) — odnoszacy si¢ do sumy obszarow lasow
0 powierzchni 4 305 137 ha przeznaczonych do prowadzenia gospodarki lesnej (Tabela 17)

oraz laséw o powierzchni 2 708 724 ha przeznaczonych do ochrony $cistej (Tabela 18).

Podsumowanie prognoz rozwoju zasobow lesnych oraz mozliwosci uzytkowania glownego

wedtug przyjetych scenariuszy przedstawiono w tabeli zbiorczej (Tabela 19).
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Tabela 9. Scenariusz — wariant ,,0” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobow lesnych oraz mozliwo$ci uzytkowania gtéwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

Migzszo$¢ uzytkowania gtownego tys. m® grubizny Biezacy
przyrost
Okres Powierzchnia Sredni wiek Migzszos¢ m® Zasobnosé miqrzns3z ofﬁib[tys. u;ntf:;}jx;;oiéo y
prognozy LiE] L] Sitbizlg ltie? rebne przedrgbne razem brutt%]/ [m3 ¢ przy;ostu -
grub.
brutto/ha/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 7013855 63,2 1872788, 267 249 317 216 222 465538 632 405,0 74%
- 209 426 172 977 372431 9.02
2029 56% 46% 103%
2030 7 013 855 63,9 2 039 654,7 291 286 912 224 566 511 478 629 002,2 81%
- 241006 179 653 420 659 8,97
2039 57% 43% 100%
2040 7 013 855 64,0 2157178,8 308 323 096 228 300 551 396 629 977,8 88%
- 271401 182 640 454 040 8,98
2049 60% 40% 100%
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Tabela 10 Scenariusz ,,1” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobow le$nych oraz mozliwosci uzytkowania gtdwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

Miazszo$¢ uzytkowania gtéwnego tys. m?

Okres Powierzchnia _Sl‘edni M[ltz;z;rzTi);c Zasobnos¢ grubizny brutto/netto Biezacy przyrost migzszosci [tys. m® u;;tf:vsvgl\ggoié%
prognozy [ha] wiek [lata] grubizny] [m3/ha] — ——— grub. brutto]/[m? grub. brutto/ha/rok] przyrostu
1 2 3 4 5 6 7 8 10

2020 7013 856 63,2 1872788,2 267 11 585,6 169 730,7 181 316,3 628 590,8 29%
- 97319 135 784,6 145 516,5 8,96

2029 6,7 93,3 100,0

2030 7013 856 72,1 2320062,6 331 21660,2 194 373,0 216 033,2 625 544,2 35%
- 18 194,6 155 498,4 173 693,0 8,92

2039 10,5 89,5 100,0

2040 7013 856 80,6 27295737 389 25971,6 2207381 246 709,8 613 487,7 40%
- 21816 176 590 198 407 8,8

2049 11% 89% 100%
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Tabela 11 Wariant ,,1A” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobdéw lesnych oraz mozliwosci uzytkowania gtéwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

Migzszo$¢ uzytkowania gtéwnego tys. m® grubizny Biezacy
brutto/netto przyrost
Okres Powierzchnia Sredni wiek Mlqzszoasc Zasobnos¢ mlE}ZS§ 0sci [tys. .Intyensyw.n 08¢
prognozy [hal [lata] [tys.m [m¥ha] m?>grub. uzytkowania w %
grubizny] przedrebne brutto]/[m? przyrostu
grub.
brutto/ha/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 4292 851 41,2 9115425 212 11 585,6 169 730,7 181 316,3 376 662,8 48%
) 97319 135784,6 145516,5 8,77
2029 % 93% 100%
2030 4292 851 50,8 1106 889,0 258 21 660,2 194 373,0 216 033,2 3735417 58%
) 18 194,6 155 498,4 173 693,0 8,70
2039 10% 90% 100%
2040 4292 851 60,2 1264 397,5 295 25971,6 220738,1 246 709,8 368 915,5 67%
. 21816,2 1765905 198 406,7 8,59
2049 11% 89% 100%
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Tabela 12 Wariant ,,1B” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobow lesnych oraz mozliwosci uzytkowania gtownego (na poczatek danego okresu prognozy)

Migzszo$¢ uzytkowania gtéwnego tys. m® grubizny Biezacy
przyrost
Okres Powierzchnia Sredni wiek MIQZSZO;C Zasobnosé nnqzs3z OSCE[tyS' .lnfnsyW‘HOSCU y
rognozy [ha] [lata] [tys_.m [m¥ha] m?® grub. uzytkowania w %
P grubizny] rebne przedrebne razem brutto]/[m? przyrostu
grub.
brutto/ha/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 2721005 98,0 961 245,6 353,3 0 0 0 251928,0 0%
- 0 0 0 9,3
2029 0 0 0
2030 2721005 105,6 12131734 4459 0 0 0 252 002,5 0%
- 0 0 0 9,3
2039 0 0 0
2040 2721 005 112,9 1465176,1 538,5 0 0 0 244 572,3 0%
) 0 0 0 9,0
2049 0 0 0
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Tabela 13 Scenariusz ,,2” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobow le$nych oraz mozliwosci uzytkowania gtéwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

Migzszo$¢ uzytkowania gtownego tys. m3 grubizny Biezacy
brutto/netto przyrost
Okres Powierzchnia Sredni wiek h/[[ltz);/zss?)asc Zasobnosé [;;;afnssz g:ﬁL u;;fg\\i]m;o\iég 9
prognozy e Lz grubizny] [methal przedrebne brutto]/[m? przyrostu
grub.
brutto/ha/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 7013 855 63,2 1872788,2 267 151552,1 136 018,0 2875701 629 176,3 46%
- 127 3038 108 814,4 236 118,2 8,97
2029 53,9 46,1 100,0
2030 7013855 67,2 22143944 316 1758976 1407027 316 6003 627 283,7 50%
- 147 7539 112 562,2 260 316,1 8,89
2039 56,8 43,2 100,0
2040 7013 855 70,4 25250778 360 108 048.8 142 412.3 340 461.1 624 498,0 55%
- 166 361,0 113929, 280 290,8 8,90
2049 59,4 40,6 100,0
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Tabela 14 Wariant ,,2A” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobdéw lesnych oraz mozliwosci uzytkowania gtéwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

Migzszo$¢ uzytkowania gtdwnego tys. m® grubizny | Biezacy przyrost

Okres Powierzchnia Sredni wick Miquzoséc' Zasobnoé brutto/netto miaisszos'ci [tys. .Intensyw.noéé
prognozy [ha] [lata] [tys.m [m¥hal m?>grub. uzytkowania w %
grubizny] rebne przedrebne brutto]/[m? grub. przyrostu
brutto/ha/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2020 4312981 60,7 1124168,0 261 151 552,1 136 018,0 287 570,1 377731,2 76%
) 127 303,8 108 814 ,4 236118,2 8,76

2029 54% 46% 100%

2030 4312981 61,8 1214329,1 282 175 897,6 140 702,7 316 600,3 377 295,1 84%
) 147 753,9 112 562,2 260316,1 8,75

2039 57% 43% 100%

2040 4312981 61,8 12750231 296 198 048,8 142 412,3 340461,1 375 268,7 91%
) 166 361,0 113929,9 280290,8 8,70

2049 59% 41% 100%
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Tabela 15 Wariant ,,2B” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobow le$nych oraz mozliwos$ci uzytkowania gtéwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

Migzszo$¢ uzytkowania gtéwnego tys. m® grubizny Biezacy
brutto/netto przyrost
Okres Powierzchnia Sredni wiek M[lglzss.fnossc Zasosbnoéc' Inqunsg g:ﬁ;[tyq uigif;ig‘l?;ovsvcg/o
prognozy e Lz grubizny] LrtiiE przedrebne brutto]/[m? migzszosci/przyrostu
grub.
brutto/ha/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 0 0 0 251 445,1 0
2700 874,00 67,23 748 620,1 217 5 5 0 oa1 0%
2029 0 0 0
2030 0 0 0 249 988,6 0
2700 874,00 75781 10000653 870 5 5 . - 0%
2039 0 0 0
2040 0 0 0 249 229,3 0
2700 874,00 84141 12500539 462 . . . 023 0%
2049 0 0 0
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Tabela 16 Scenariusz ,,3” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobow le$nych oraz mozliwos$ci uzytkowania gtéwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

Migzszo$¢ uzytkowania gtéwnego tys. m® grubizny Biezacy
brutto/netto przyrost
Okres Powierzchnia Sredni wiek Mlqzszoasc Zasobnos¢ mlE}ZS§ 08¢ .I ntensyW}losco
prognozy [hal [lata] [tys.m [m¥/ha] [tys. m®grub. uzytkowania w %
grubizny] rebne przedrebne brutto]/[m? przyrostu
grub.
brutto/ha/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 7013 861 63,2 1872 788,2 267 881411 149 940,2 238081,3 630 787,8 38%
- 74 038,5 119 952,2 193 990,7 8,99
2029 38,2 61,8 100,0
2030 7013 861 68,5 2265 494,7 323 91428,6 163 062,2 254 490,8 630 925,4 40%
- 76 800,0 130449,7 207 249,8 9,00
2039 37,1 62,9 100,0
2040 7013 861 74,9 2641929,4 377 114 021,2 173 366,0 287 387,2 627 630,3 46%
- 957778 138 692,8 234 470,6 8,95
2049 40,8 59,2 100,0
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Tabela 17 Wariant ,,3A” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobdéw lesnych oraz mozliwosci uzytkowania gtéwnego (na poczatek danego okresu prognozy)

& adni R Migzszo$¢ uzytkowania gtdwnego tys. m® o T I
Okres Powierzchnia Sl M“’ZSZOSSL Zasobnos¢ rubizn brutt%/netto Blemgy przyrost mlqzssz osci [tys. Intensywno$¢ uzytkowania w
r00N02 [ha] wiek [tys.m [m¥/ha] g y m?3 grub. brutto]/[m? grub. % Drzvrostu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020 4305137 51,3 994605,396 231 88141,1 149940,2 238081,3 373101,4 64%
) 74038,5 119952,2 193990,7 8,67
2029 38% 62% 100%
2030 4305137 54,2 1129625,495 262 91428,6 163062,2 254490,8 3722824 68%
) 76800,0 130449,7 207249,8 8,65
2039 37% 63% 100%
2040 4305137 59,5 1247417,152 290 114021,2 173366,0 287387,2 369048,6 78%
) 95777,8 138692,8 234470,6 8,57
2049 41% 59% 100%
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Tabela 18 Wariant ,,3B” — Syntetyczne wyniki prognozy rozwoju zasobow lesnych oraz mozliwosci uzytkowania gtownego (na poczatek danego okresu prognozy)

Miazszo$é Miazszo$¢ uzytkowania gldwnego tys.

Biezacy przyrost miazszosci [tys.

| R Tt | e | mmemnas | Tl | M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2020 2708724 82,12 878 182,8 324,2 0 0 0 257 686,4 0%
- 0 0 0 9,51

2029 0 0 0

2030 2708724 91,18 | 1135869 ,2 419,3 0 0 0 258 643,0 0%
- 0 0 0 9,55

2039 0 0 0

2040 2708724 99,50 | 13945122 514,8 0 0 0 258 581,6 0%
- 0 0 0 9,55

2049 0 0 0
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Tabela 19 Zestawienie wybranych elementow prognozy rozwoju zasobow drzewnych oraz mozliwos$ci uzytkowania gtéwnego wedtug okresow prognozy oraz przyjetych scenariuszy prowadzenia
gospodarki lesnej

e Mozliwosci uzytkowania gléwnego brutto [tys. Biezacy e
Migzszos¢ Zasobnodé yt i g y SR Intensywnosé
grubizny [tys m3/10 lat] . .

: [mé/ha] migzszos$ci [tys.

Okres : Powierzchnia | Sredni wiek
Scenariusz

prognozy [ha] IEE uzytkowania [%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
"o" 7 013 855 63,2 1872788,2 267 249 316,7 216 221,8 465 538,5 632 405,0 74%
20202029 " 7 013 856 63,2 1872 788,2 267 11 585,6 169 730,7 181 316,3 628 590,8 29%
""" 7 013 855 63,2 1872788,2 267 151552,1 136 018,0 287 570,1 629 176,3 46%
"3 7013 861 63,2 1872 788,2 267 88141,1 149 940,2 238 081,3 630 787,8 38%
"o" 7 013 855 63,9 2 039 654,7 291 286 911,6 224 566,4 511 478,0 629 002,2 81%
20302039 " 7 013 856 72,1 2 320 062,6 331 21 660,2 194 373,0 216 033,2 625 544,2 35%
""" 7 013 855 67,2 22143944 316 175 897,6 140 702,7 316 600,3 627 283,7 50%
"3 7013 861 68,5 2 265 494,7 323 91 428,6 163 062,2 254 490,8 630 925,4 40%
"o" 7 013 855 64,0 2157 178,8 308 323 095,9 228 299,8 551 395,7 629 977,8 88%
20402049 " 7 013 856 80,6 2729573,7 389 25971,6 220 738,1 246 709,8 613 487,7 40%
""" 7 013 855 70,4 2525077,8 360 198 048,8 142 412,3 340 461,1 624 498,0 55%
"3 7013 861 74,9 26419294 377 114 021,2 173 366,0 287 387,2 627 630,3 46%
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Jedna z podstawowych cech opisujacych zasoby lesne jest stan zapasu. Prognozowana zmiana
zapasu w wyniku realizacji przyjetych scenariuszy przedstawiono na rycinie (Rysunek 1).
W przyjetym do analizy trzydziestoletnim okresie prognozy we wszystkich wariantach

prognoz zasoby drzewne bedg wzrastaty, chociaz w r6znym tempie.
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1500
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Rysunek 1 Prognozowane zmiany zapasu [m3] w wariantach prognozy

We wszystkich analizowanych scenariuszach, wiacznie z realizowanym obecnie scenariuszu
porownawczym, zapas bedzie wzrastal. Najmniejszy prognozowany wzrost zasobow

% odnotowano W scenariuszu poréwnawczym. Pozostate

w wielko$ci okolo 284 tys. m
scenariusze wskazujg na wiekszy wzrost zasobow, od 652 tys. m® w scenariuszu ,,2” do 857
tys. m® w scenariuszu ,,1”. Odpowiada to zwigkszeniu zasobéw w odcieniu do scenariusza
bazowego o 8% w pierwszym okresie w scenariuszu ,,2” do 38% w trzecim okresie w

scenariuszu ,,1”’(Rysunek 2).
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Rysunek 2 Udziat procentowy zmiany zapasu w odniesieniu do scenariusza ,,0”

Kolejna cecha opisujaca zasoby lesne jest $redni wiek drzewostanéow (tu wyliczony dla
wszystkich gruntow lesnych poza zwigzanymi z gospodarka lesng) (Tabela 9 — Tabela 18). W
wariancie ,,0” $redni wiek drzewostanow utrzymywat si¢ bedzie na podobnym poziomie czyli
okoto 64 lat, podobna sytuacja prognozowana jest w wariancie ,,2A” — tu $redni wiek
utrzymywat si¢ bedzie na poziomie okoto 62 lat. Sredni wiek w wariancie ,,1A” wzro$cie
prawie o 20 lat. W wariancie ,,3A” $redni wiek bedzie oscylowal okoto 59 lat. W drzewostanach
pozostawionych bez uzytkowania $redni wiek drzewostandw bedzie sukcesywnie wzrastal (tu
doktadniejszej analizy wymaga metodyka liczenia $redniego wieku, zwtaszcza w kontekscie

drzewostandw w ktdrych nie jest prowadzona gospodarka lesna od dluzszego czasu).

Przyjete scenariusze skutkowaty beda wzrostem $redniego wieku drzewostanéw. Najwickszy
wzrost §redniego wieku spodziewany jest w scenariuszu ,,1”’ za$ najmniejszy w scenariuszu ,,0”

i,,2” (Rysunek 3).
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Rysunek 3 Prognozowany $redni wiek [lata] w scenariuszach prognozy na poczatku okresu prognozy

5.2 Prognoza struktury sortymentowej pozyskanego drewna

Konsekwencjg przyjetych scenariuszy i ich wariantow jest nie tylko zmiana stanu zasobow
drzewnych, ale takze rozmiaru i struktury planowanego do pozyskania drewna w ujgciu
gtéwnych grup sortymentowych (Tabela 20, Rysunek 4). W scenariuszu ,,1” i ,,3” zwigkszy si¢
udziat drewna Sredniowymiarowego S2 w poréwnaniu ze scenariuszem ,,0”. Z kolei scenariusz

2" bedzie si¢ charakteryzowat wickszym udziatem drewna WC.

Tabela 20 Zestawienie wybranych elementow prognozy struktury sortymentowej pozyskanego drewna wedlug okreséw
prognozy oraz przyjetych scenariuszy prowadzenia gospodarki lesnej

Sortymenty (grupy sortymentéw) [tys. m3/10 lat]

Okres prognozy | Scenariusz

1 2 3 4 5 6 7 8 9
"0" 187 726 28512 18 649 107 339 28 932 11 245 382403
"1 108 204 9569 1946 17 053 5787 2958 145516
2020-2029
"2 95315 21226 13702 79 026 20 842 8330 238 441
"3" 139 308 17 766 7691 49 891 17171 6 254 238 081
"0" 199 891 31991 21217 121 666 33215 12679 420 659
"1 121756 12 253 2892 24 923 8385 3484 173 693
2030-2039
2" 96 610 23982 15 546 89715 24 455 9416 259724
"3" 148 168 18 837 8421 55951 16 828 6 286 254 491
"0" 210683 34791 23678 134 353 36 543 13993 454 040
"1 138 737 13992 3376 28742 9650 3911 198 407
2040-2049
2" 97 108 24176 15674 90 331 24 663 9481 261434
"3" 162 900 21274 10 243 66 502 19 248 7220 287 387
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Rysunek 4 Procentowa struktura sortymentowa

W kolejnych okresach prognozy w zwigzku z wylaczeniem znacznej powierzchni
drzewostandéw z uzytkowania zmieni si¢ ilo$¢ oraz struktura sortymentowa drewna dostepnego
do pozyskania (Rysunek 5, Rysunek 6, Rysunek 7). Znaczaco zmniejszy si¢ ilo$¢ sortymentow

sredniowymiarowych oraz drewna wielkowymiarowego WC.
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Rysunek 5 Prognozowana struktura sortymentowa w latach 2020-2029
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Rysunek 6 Prognozowana struktura sortymentowa w latach 2030-2039
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Rysunek 7 Prognozowana struktura sortymentowa w latach 2040-2049

Zmiany udzialu pozyskanych sortymentow w poszczegdlnych wariantach w odniesieniu do
obecnie prowadzonego wariantu gospodarki lesnej ,,0” sg zroznicowane w zalezno$ci 0d
modyfikacji wylaczenia drzewostanow — wariantu (Rysunek 8). Najwicksze ograniczenia
w udziale pozyskanych sortymentow wystepujag w wariancie ,,1”, a najmniejsze w wariancie

2
2.
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Rysunek 8 Zmnieszenie udziatu poszcegdlnych grup sortymentow scenariusza ,,17, ,,2”, ,,3” w odniesieniu do ,,0”

Reasumujac scenariusze alternatywne wskazuja na znaczne ograniczenie pozyskania drewna
(Rysunek 9). Scenariusz ,,1” zaklada pozyskanie drewna rzedu 36-41% planowanego
pozyskania w ramach scenariusza”0”. Mniejsze ograniczenia naktadaja scenariusze ,,2”1,,3”,

w nich pozyskanie ograniczone jest okoto 40% — 50% w stosunku do scenariusza bazowego.
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Rysunek 9 Udzial procentowy planowanego pozyskania w odniesieniu do scenariusza ,,0”
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5.3 Prognoza utraconych przychodéw

Zmiana podejscia do prowadzenia gospodarki lesnej, a szczegodlnie wylaczanie znacznych

powierzchni drzewostandw z gospodarki lesnej pociggato bedzie za sobg istotne konsekwencje

ekonomiczne (Tabela 21, Tabela 22, Rysunek 10). Przyjete scenariusze i ich warianty

wprowadzaja znaczne ograniczenia w ilosci pozyskiwanego drewna najpopularniejszych

sortymentow czyli S2 oraz WC i to brak dostgpnosci tych sortymentéw spowoduje znaczace

straty ekonomiczne.

Tabela 21 Zestawienie wybranych elementéw prognozy niepozyskanego drewna wedtug okresow prognozy, sortymentéw oraz
przyjetych scenariuszy prowadzenia gospodarki lesnej

Niepozyskane drewno [tys. m¥/10 lat]

Okres ; :

prognozy Scenariusz Sortymenty (grupy sortymentow) Razem
1 3 4 5 6 7 8 9
"1 795225 189434 16 702,5 90 286,3 231453 8287,0 236 887,0
2020-2029 | "2" 924114 72859 49471 28313,0 8090,5 29144 143 962,3
"3" 48 418,2 10 746,3 10 957,6 57 4479 11761,2 4991,0 144 322,2
"1 781349 197378 183249 96 742,5 24 830,4 91953 246 965,9
2030-2039 | "2" 103 280,7 8009,2 5670,7 319514 8760,1 3262,6 160 934,6
"3 517222 13 154,7 127954 65714,8 16 387,8 6393,2 166 168,1
"1t 71946,3 20799,2 20301,3 105611,4 26 893,1 10 082,5 255 633,7
2040-2049 | "2" 113574,8 10 614,7 80031 44 021,7 11879,6 4512,6 192 606,6
"3" 47 783,3 13517,1 134342 67 851,4 172944 67728 166 653,3

Tabela 22 Zestawienie wybranych elementow prognozy utraconych przychodoéw wedtug okresow prognozy, sortymentow oraz
przyjetych scenariuszy prowadzenia gospodarki lesnej

Okres

Wartos$¢ utraconych przychodéw [min z}/10 lat]

prognozy Scenariusz Sortymenty (grupy sortymentow) Razem
1 2 3 4 5 6 7 8 9

"1 12 644,08 2 159,55 4776,90 22 390,99 3 448,66 1 450,22 46 870,40

2020-2029 "2 14 693,42 830,59 1414,86 7021,62 1205,48 510,03 25 676,00
"3" 7 698,50 1225,08 3133,89 14 247,08 1752,41 873,42 28 930,37
"1 12 423,45 2250,11 5 240,92 2399214 3699,74 1609,18 49 215,55

2030-2039 "2" 16 421,63 913,05 1621,81 7923,94 1 305,26 570,95 28 756,64
"3 8223,83 1499,63 3659,49 16 297,28 244179 1118,80 33240,82
"1 11 439,46 237111 5 806,16 26 191,64 4007,07 1764,43 51 579,87

2040-2049 "2 18 058,40 1210,08 2 288,89 10917,38 1770,07 789,70 35034,51
"3" 7597,54 1540,95 3842,18 16 827,16 2576,87 1185,24 33 569,94
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Rysunek 10 Szacunkowe utracone przychody wynikajace ze zmiany prowadzenia gospodrki lesnej

Utracone przychody z tytutu braku drewna do sprzedania w zalewno$ci od scenariusza
wylgczania drzewostanéw z gospodarki lesnej wynositby od 2,6 do 4,8 mld zt rocznie (Tabela
22, Rysunek 11). Przyjecie wskazanych scenariuszy umozliwi uzyskanie przez PGLLP z tytutu
sprzedazy drewna od okoto 34% do 62% (Rysunek 12) przychodoéw scenariusza ,,0”,
przy jednoczesnej potrzebie ponoszenia dodatkowych kosztow wynikajacych koniecznosci
dbatosci o lasy wytaczone z uzytkowania. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zmniejszenie rozmiaru
pozyskania drewna pociagnie za soba zmniejszenie kosztow z tytutu pozyskania drewna jak
réwniez m.in. kosztow prac hodowlanych (ze wzgledu na znaczne ograniczenie powierzchni
I zakresu wykonywania takich prac), zatrudniania pracownikow (mniejszy zakres prac wymaga
mniejszej obshugi ze strony pracownikdéw nadle$nictw oraz zakladéw ustug lesnych) co moze

przetozy¢ si¢ niekorzystnie na stan gospodarki szczego6lnie w ujgciu lokalnym.
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Rysunek 11 Szacowane utracone przychody z tytutu sprzedazy drewna w odniesieniu do scenariusza ,,0”
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Rysunek 12 Procentowe szacowane przychody z tytutu sprzedazy drewna w odniesieniu do scenariusza ,,0”

5.4 Prognoza ilosci biomasy

l|3l|

W Unijnej Strategii na rzecz bior6znorodnosci zwraca si¢ uwage na biomasg, stad tez

wyliczono zasoby biomasy oraz ich zmian¢ w podziale na biomas¢ zywa ogodtem, nadziemna

oraz podziemng (Tabela 23, Tabela 24, Rysunek 13).

Tabela 23 Zasoby zywej biomasy

Zasoby biomasy ogélem [mln m®]

Zywa biomasa Zywa biomasa nadziemna

Zywa biomasa podziemna

Zywa biomasa nadziemna

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 | 2030 | 2040 | 2050
"o 18456 | 19969 | 21280 | 21737 14740 | 1607,2 17042 | 17699 | 3716 | 389,7 | 4238 | 403,7
"t 18888 | 22419 | 2663,7 | 30701 | 14918 | 18284 | 21702 | 24995 | 397,0 | 4135 | 4935 | 570,6
A 18455 | 21592 | 24742 | 27434 | 14740 | 17490 | 19999 | 22373 | 3715 | 410,1 | 4744 | 506,1
"3 18455 | 2216,7 | 26054 | 29620 | 14740 | 17900 | 21032 | 23958 | 3716 | 426,7 | 502,2 | 566,2

Zasoby biomasy ogélem [m3/ha]

Zywa biomasa podziemna

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 | 2030 | 2040 | 2050
"o 263,1 284,7 290,6 309,9 210,2 229,2 232,7 252,3 53,0 55,6 579 | 57,6
"1t 269,3 319,6 379,8 437,7 212,7 260,7 309,4 356,4 56,6 59,0 704 | 814
2t 263,1 307,8 352,8 3911 210,2 249,4 285,1 319,0 53,0 58,5 676 | 722
"3 263,1 316,0 3715 422,3 210,2 255,2 299,9 341,6 53,0 60,8 71,6 | 80,7
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Tabela 24 Zmiana zasobow zywej biomasy

Zmiana zasobow biomasy og6tem [mln t/

Zywa biomasa Zywa biomasa nadziemna Zywa biomasa podziemna

2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049
"o 151 131 46 133 97 66 18 34 -20
"yt 353 422 406 337 342 329 17 80 7
A 314 315 269 275 251 237 39 64 32
"3 371 389 357 316 313 293 55 75 64

Zmiana zasobow biomasy ogotem [t/ha/10 lat]

Zywa biomasa Zywa biomasa nadziemna Zywa biomasa podziemna

2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049
"o 21,6 18,7 6,5 19,0 13,8 9,4 2,6 4,9 -2,9
"1t 50,4 60,1 57,9 48,0 48,7 46,9 2,4 11,4 11,0
A 44,7 449 38,4 39,2 35,8 33,9 55 9,2 45
"3 52,9 55,4 50,8 45,1 44,7 41,7 79 10,8 91

Procent zmiany zasobow biomasy ogotem [%]

Zywa biomasa Zywa biomasa nadziemna Zywa biomasa podziemna

2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049

"o 8,2 6,6 2,1 9,0 6,0 39 49 8,7 -4,7
A 18,7 18,8 15,3 22,6 18,7 15,2 42 19,3 15,6
" 17,0 14,6 10,9 18,7 14,3 11,9 10,4 15,7 6,7
"3 20,1 17,5 13,7 21,4 17,5 13,9 14,9 17,7 12,7
25
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m 2020-2029 2030-2039 m 2040-2049

Rysunek 13 Procent zmiany zasobow biomasy [%] w kolenych okresach prognozy
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Analizujac ilo$¢ biomasy zywej ogotem, nadziemnej oraz podziemnej zaobserwowaé mozna,
iz we kazdym z przyjetych scenariuszy wigcej biomasy zostanie zakumulowane w przypadku

realizacji kazdego ze scenariuszy alternatywnych.

5.5 Prognoza zasobow zakumulowanego wegla w zywej biomasie

Kolejnym waznym aspektem jest ilos¢ zakumulowanego wegla w zywej biomasie ogdlem,
nadziemnej oraz podziemnej, a takze zasoboéw zakumulowanego wegla w zywej biomasie

naziemnej (Tabela 22, Tabela 23, Rysunek 14)

Tabela 25 Zasoby zakumulowanego wegla w zywej biomasie

Zasoby wegla ogotem [mln t]

Zywa biomasa Zywa biomasa nadziemna Zywa biomasa podziemna

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

"0" 924,9 1000,3 1065,8 1088,0 | 7389 | 8054 853,7 886,4 | 186,1 | 1949 | 2120 | 2016
" 946,6 11222 13308 15304 | 747,7 | 9158 1085,0 12470 | 1989 | 2064 | 2458 | 2835
"2 924,9 1081,0 12379 13710 | 7388 | 876,1 1001,0 1118,8 | 186,0 | 2049 | 2369 | 2522
"3" 9249 1109,5 1302,0 14778 | 7388 | 896,3 10515 11960 | 1861 | 2132 | 250,5 | 2817

Zasoby wegla ogotem [t/ha]

Zywa biomasa Zywa biomasa nadziemna Zywa biomasa podziemna

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
"0" 131,9 142,6 1455 155,1 | 1053 | 1148 116,6 126,4 26,5 27,8 28,9 28,7
" 135,0 160,0 189,7 218,2 | 106,6 | 130,6 1547 177,8 28,4 29,4 351 40,4
"2 131,9 154,1 176,5 1955 | 1053 | 1249 1427 159,5 26,5 29,2 33,8 36,0
"3" 131,9 158,2 185,6 210,7 | 1053 | 127,8 149,9 170,5 26,5 30,4 357 40,2
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Tabela 26 Zmiana zasobow zakumulowanego wegla w zywej biomasie

Zywa biomasa Zywa biomasa nadziemna

e

=)

gla ogotem [mln /10 lat]

Zywa biomasa podziemna

Zmiana zasobow wegla ogotem [t/ha/10 lat]

2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 2030-2039 | 2040-2049
"0" 75,3 65,5 22,3 66,5 48,4 32,7 8,8 17,1 -10,4
" 175,6 208,6 199,6 168,1 169,2 162,0 75 39,4 37,6
"2" 156,1 156,9 133,2 137,2 124,9 117,9 18,9 32,0 15,3
"3" 184,6 192,4 175,8 157,5 155,2 144,5 27,2 37,3 31,3

Procent zmiany zasobow wegla ogotem [%]

Zywa biomasa

Zywa biomasa nadziemna

Zywa biomasa nadziemna Zywa biomasa podziemna
2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 2030-2039 | 2040-2049
"0" 10,7 9,3 3,2 9,5 6,9 47 13 24 -1,5
"1 25,0 29,7 28,5 24,0 24,1 23,1 11 5,6 54
"2" 22,3 22,4 19,0 19,6 17,8 16,8 2,7 4,6 2,2
"3" 26,3 27,4 251 225 22,1 20,6 39 53 45

Zywa biomasa podziemna

2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 | 2020-2029 | 2030-2039 | 2040-2049 2020-2029 2030-2039 | 2040-2049
"o 8,1 6,5 2,1 9,0 6,0 3.8 47 8,8 -4,9
" 18,5 18,6 15,0 22,5 18,5 14,9 3,8 19,1 15,3
A 16,9 145 10,8 18,6 14,3 11,8 10,2 15,6 6,5
"3 20,0 17,3 135 21,3 17,3 13,7 14,6 17,5 12,5
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Rysunek 14 Procent zmiany zasobow zakumulowanego wegla w zywej biomasie [%] w kolenych okresach prognozy
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[lo$¢ zakumulowanego wegla w biomasie okreslono dla poszczegdlnych wariantow,
a nastgpnie obliczono ilo§¢ wegla zakumulowanego w biomasie nadziemnej dla gruntéw
PGLLP niezaleznie od tego czy bylyby to drzewostany wylaczone z uzytkowania czy
z prowadzong gospodarka lesna. W okresie objetym analiza w zalezno$ci od przyjetego
wariantu ilos¢ zakumulowanego wegla bytaby zroznicowana (Tabela 22, Tabela 23, Rysunek
15). Zauwazy¢ mozna iz najlepszy efekt, jezeli mowa o maksymalizacji ilosci zwigzanego
wegla osiggnicty bylby w scenariuszach opartych o wylaczanie znacznej powierzchni gruntow

lesnych z uzytkowania.
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Rysunek 15 Ilos¢ wegla zakumulowanego w biomasie nadziemnej w kolejnych okresach prognozy

Parametrem istotnym z punktu widzenia walki ze zmianami klimatu jest zdolno$¢ lasow do
wigzania wegla. Tempo wigzania wegla w zywej biomasie nadziemnej w kolejnych okresach
maleje, niezaleznie od przyjetego scenariusza analiz (Rysunek 16). W scenariuszu ,,1”

obnizenie tempa wigzania wegla w kolejnych okresach jest minimalne ale wystgpuje.
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Rysunek 16 Zmiana ilosci zwigzanego wegla w zasobach biomasie nadziemnej

Innym parametrem mogacym opisywaé znaczenie wylaczania znacznych powierzchni
drzewostandw z uzytkowania jest procentowy wzrost ilosci zwigzanego wegla w biomasie
nadziemnej w odniesieniu do wariantu ,,0”. W Kkolejnych okresach prognozy znaczenie
wylaczenia drzewostanow z gospodarki lesnej wzrastalo prowadzac do wigkszego tempa
pochtaniania wegla (Rysunek 17). W pierwszym dziesi¢cioletnim okresie wzrost ilosci
zwigzanego wegla w biomasie nadziemnej we wszystkich scenariuszach byt porownywalny
i byto to okoto 9-14% w stosunku do scenariusza ,,0”. W kolejnych dziesigcioletnich okresach
réznica w ilo$ci zakumulowanego wegla zwigkszata si¢. Najwigksza rdznica byla w
scenariuszu, w ktorym wytgczono drzewostany z uzytkowania ze wzgledu na wiek (,,1”” —41%)
a najmniejszy efekt uzyskano wytaczajac nadle$nictwa gorskie oraz m.in. le$ne kompleksy

promocyjne, a wiec wytaczone ze wzgledu na znaczenie przyrodnicze (,,2” — 26%).
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Rysunek 17 Procentowy wzrost ilo$ci zwigzanego wegla w biomasie nadziemnej w odniesieniu do wariantu ,,0”

5.6 Prognoza ilosci zakumulowanego wegla w drewnie planowanym do

pozyskania

Analizujac znaczenie laséw w wigzaniu dwutlenku wegla nie mozna zapomnie¢ o weglu
zwigzanym w pozyskanym drewnie. Nalezy mie¢ $wiadomos¢ ze cykl zycia (LCA) produktow
drzewnych jest zréznicowany. Woykorzystanie drewna istotnie przyczynia si¢ do
powstrzymania zmian klimatycznych, bowiem zastepuje ono wykorzystanie paliw kopalnych
(drewno energetyczne, opal) oraz (co niemniej wazne) zastgpuje produkty, ktorych
wytworzenie jest energo chtonne, np. plastik, szkto, metal, beton, cegly, itp. Rezygnacja z
wykorzystania drewna oznaczaé¢ bedzie znaczacy wzrost wykorzystania ww. nieekologicznych
materiatdw. Z tego punktu widzenia, niezaleznie od dlugosci wigzaniu w produktach

drzewnych surowiec drzewny powinien by¢ liczony in plus w bilansie COx.

Ze wzgledu na ograniczany czas oraz dostgpno$¢ materiatdéw zrodtowych wykonano
uproszczong analize ilosci wegla w zywej biomasie naziemnej (migzszos$ci pozyskanego
drewna — etat netto) przyjmujac iz wegiel przechowywany jest w produktach drzewnych
dziesi¢¢ lat, czyli jeden okres prognozy. W oparciu przygotowane wczesniej prognozy oraz
przyjete zalozenia obliczono zasoby wegla zakumulowanego w pozyskanym drewnie

w kolejnych okresach prognozy (Tabela 27, Rysunek 18).
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Tabela 27 Zasoby wegla zakumulowanego w pozyskanym drewnie w kolejnych okresach prognozy

Scenariusz

Zasoby wegla ogotem w pozyskanym drewnie
[min t/10 lat]

Zasoby wegla ogotem w pozyskanym drewnie
[t/ha/10 lat]

2020-2029 2030-2039 2040-2049 2020-2029 2030-2039 | 2040-2049

"o" 245,79 269,73 282,60 35,04 38,46 38,59
"1 95,15 112,74 127,05 13,57 16,07 18,11
"2 144,40 158,49 168,92 20,59 22,60 24,08
"3 120,47 127,48 146,48 17,18 18,18 20,88

Ilos¢ wegla zwigzanego w pozyskanym drewnie (nadziemna biomasa) jest zwigzana Z

rozmiarem pozyskania oraz strukturg gatunkowa pozyskanego drewna.
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Rysunek 18 Tlos¢ wegla zwigzanego w biomasie pozyskanego drewna
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W zwiazku z tym, iz wegiel zwigzany w pozyskanym drewnie nie jest uwalniany natychmiast
po pozyskaniu drewna przyjeto, iz srednio wegiel w drewnie przechowywany bedzie przez
dziesig¢ lat. W oparciu o to zatozenie postanowiono zsumowa¢ zmiang ilo§ci zwigzanego wegla
w kolejnych okresach prognozy z iloscig wegla zakumulowanego w pozyskanym drewnie w
odniesieniu do poszczegdlnych scenariuszy (Tabela 28, Rysunek 19). Rozpatrujac gospodarke
lesna prowadzong przez PGLLP jako catlo$¢ oraz scenariusze alternatywne, w kontekscie ilosci

wiazanego wegla, najkorzystniejszy wydaj si¢ by¢ dotychczasowy scenariusz prowadzenia
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gospodarki lesnej. [lo$¢ zwigzanego wegla w biomasie nadziemnej w potaczeniu z ilo$cig wegla
zwigzanego w pozyskanym drewnie najwigksza jest w scenariuszu ,,0”. Pozostate scenariusze,
w kolejnych okresach prognozy cechuja si¢ bardzo zblizonymi efektami, w kontekscie ilosci
zwigzanego wegla. W pierwszym okresie prognozy scenariusze alternatywne roznig si¢ migdzy
soba, ale w kolejnych okresach prognozy scenariusze alternatywne wykazuja bardzo zblizone

ilosci zwigzanego wegla.

Tabela 28 Suma zmiany ilo$ci zwigzanego wegla w biomasie naziemnej oraz iloci wegla zwiagzanego w drewnie do pozyskania
[mIn/t/10 lat]

2020-2029 2030-2039 2040-2049

"o 312,30 318,10 315,31
" 263,21 281,97 289,06
A 281,63 283,40 286,77
"3 277,96 282,66 291,01
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Rysunek 19 Suma zmiany ilo$Ci zwiazanego wegla sumarycznie w biomasie naziemnej oraz ilosci wegla zwiazanego
w drewnie do pozyskania
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6 DYSKUSJA

Jedna z podstawowych informacji niezbednych do efektywnego zarzadzania lasami jest
informacja o stanie i strukturze zasobow drzewnych oraz prognoza ich zmian w dhuzszej
perspektywie czasowej. Proces podejmowania decyzji w planowaniu urzadzeniowym podlega
ciggtemu dostosowaniu do zmieniajgcych si¢ potrzeb zwigzanych z prowadzeniem gospodarki
lesnej (Mi$ 1984, 1989, Socha 2017). Jedng z najistotniejszych decyzji, podejmowang przez
lesnikdéw, majaca zapewni¢ trwalo$¢ oraz wilasciwy rozwoj lasu stale pozostaje prawidtowe
ustalenie rozmiaru uzytkowania rebnego (Banas 1996), nie tylko w planach urzadzenia lasu
sporzadzanych na 10 lat, ale takze w prognozach rozwoju zasoboéw w dluzszych okresach.
Wyniki takich prognoz moga by¢ stosowane w planowaniu urzadzeniowym, planowaniu

strategicznym oraz ksztattowaniu polityki lesne;j.

W ekspertyzie wykonywano prognozy przygotowane zgodnie z podejsciem indukcyjnym.
W tym sposobie prognozowania — na podstawie zdarzen zaistniatych w przesztosci — analizuje
si¢ mozliwe etapy, Kierunki i skutki rozwoju przewidywanych zjawisk. Prognozy indukcyjne
umozliwiaja odpowiedz na pytanie: ,,jaki bedzie skutek, jezeli zostang wykonane dziatania
wedtug okreslonych zatlozen”. Do konstruowania takich prognoz wykorzystuje si¢ informacje
dotyczace struktury powierzchniowej 1 migzszosciowej obszaru lesnego w uktadzie tabeli klas
wieku oraz wiedz¢ o sposobie transformacji zaistniatych zdarzen w spodziewane przyszte
zdarzenia (wykorzystujac w szczegolnosci empiryczne szacunki zjawisk przezywania i
ubywania drzewostanow w klasach wieku). Metoda ta daje obecnie zadowalajace wyniki,
w scenariuszach prowadzenia zréwnowazonej gospodarki lesnej w sposob zblizony do zasad
stosowanych aktualnie w Lasach Panstwowych w Polsce. Wytaczenie z prowadzenia
gospodarki le$nej wybranych obszarow lesnych (warianty scenariuszy ,,1B”, ,,2B”, ,,3B”) nie
ma historycznego odzwierciedlania w praktykach lesnych na wigkszych obszarach. W zwigzku
z brakiem mozliwosci uwzglednienia naturalnej $miertelnosci drzew oraz mozliwosci
wystapienia potencjalnych zjawisk wielkopowierzchniowego ostabienia lub rozpadow lasow,

trudno oszacowac ich udziat w zmianach stanu lasow.

Elementem, na ktory zwraca si¢ uwage w Unijnej Strategii na rzecz bior6znorodnosci 2030 jest
zdolnos¢ lasow, zwlaszcza lasow pierwotnych i starodrzewow, do pochtaniania i sktadowania

znacznych zasobow wegla. Zagadnienie wielkosci pochtaniania dwutlenku wegla przez starsze
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drzewostany jest skomplikowane i1 zalezne od wielu czynnikow. Starsze drzewostany maja
istotny wplyw na pochtanianie dwutlenku wegla, w duzej mierze jest on uzalezniony od sktadu
gatunkowego drzewostanow (Knohl et al., 2003). Starodrzewy przyczyniaja si¢ globalnie do
pochtaniania dwutlenku wegla, ale nie sg chronione mi¢gdzynarodowymi traktatami, poniewaz
powszechnie uwaza sig, ze starzejace si¢ lasy przestajg gromadzi¢ dwutlenek wegla (Luyssaert
et al. 2008). Stare niezarzadzane drzewostany stanowig ponad 30% $wiatowego udziatu lasow,
ich duza biomasa zakumulowata w dtugim czasie duze zasoby dwutlenku wegla. W przypadku
uszkodzenia tych obszarow, zakumulowany wegiel (nawet w glebie) wrécitby w duzych
ilosciach do atmosfery. Z tego wzgledu konieczna jest ich ochrona i utrzymanie (Luyssaert et
al. 2008). Lasy w Polsce sg na zdecydowanej wigkszo$ci obszarow silnie przeksztalcone, w
zwigzku z prowadzong wielofunkcyjna gospodarka lesna, a tylko nieznaczny ich obszar mozna

traktowac jako zblizone do lasow niezarzadzanych.

Pozostawienie drzewostanéw do uzyskania dojrzatosci ekologicznej, prowadzi do stanu, kiedy
respiracja drzew w przyblizeniu moze zréwnowazy¢ fotosyntez¢. Tym samym, funkcja
drzewostanu jako pochtaniacza CO2 zmaleje (Mackey et al., 2013). Dojrzate ekologicznie
drzewostany >200 lat moga nadal petni¢ funkcje pochlaniaczy, ale zalezy to od lokalnych

warunkow klimatycznych
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Rysunek 20 Zdolno$¢ pochtaniania CO2 w drzewostanach sosnowych w Polsce w zaleznosci od wieku (Zrodto: Olejnik i
Matek 2020 s. 395)
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W warunkach polskich ekosystemy lesne ztozone z mlodych drzewostanow sosnowych sa
emitentem netto. Z wiekiem drzewostanéw pochtanianie zaczyna przewazac, a najwicksze
pochlanianie ma miejsce w drzewostanach mtodszych i $redniowickowych (20-60 Iat),
nast¢pnie zmniejsza si¢ i w drzewostanach w wieku ponad 100 lat pochtanianie jest zblizone

do emisji (Rysunek 20) (Olejnik i Matek 2020, Ziemblinska i in. 2018).

Z badan poréwnujacych dlugoterminowy bilans wegla w lasach borealnych wynika,
ze W dhuzszej perspektywie, pozostawienie lasu gospodarczego bez zarzadzania przyczynia si¢
poczatkowo do wzrostu bilansu wegla przez kilka kolejnych dekad, po czym stabnie,

az do poziomu bliskiego zeru w perspektywie okoto 200 lat (Pukkala, 2017).

Znaczenie ochrony laséw naturalnych i pierwotnych w Europie jest podkreslane, réwniez z
punktu widzenia ekonomicznego. Ich ochrona jest wydajniejsza ekonomicznie w porownaniu
do potrzeby ich regeneracji (IUCN, 2016). Lasy pierwotne (o dtugiej historii wzrostu lasow)
magazynuja wigcej wegla na hektar powierzchni lesnej w poréwnaniu do laséw gospodarczych,
zdegradowanych lub plantacji zasadzonych w porownywalnych warunkach siedliskowych
(Sabatini et al., 2020). Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze jesli dla drzewostanow
gospodarczych, doliczy si¢ wegiel zwigzany przez nie W biomasie, do ilosci wegla zwigzanego
w produktach drzewnych, ktore powstaly z pozyskanego w trakcie jego wzrostu, to lasy
gospodarcze uzyskujg przewage — jesli chodzi o taczng ilos¢ CO2 (rys. 4 Schulze et al., 2021).
Potwierdzaja to takze wyniki ekspertyzy (Rysunek 19). Nie uwzglednianie znaczenia
pozyskanego drewna w wigzaniu dwutlenku wegla wynika m.in. z tego, iz w przypadku IPCC
wegiel w drewnie, ktory jest usuwany z lasu, jest uwazany za bezposrednio "emitowany". Aby
unikng¢ podwdjnego liczenia emisji, emisje z drewna nie sg opisywane w sektorze
"energetycznym", gdy sg spalane i nie sg przypisywane sektorowi "energii" (Schulze et al.,
2021).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wykorzystanie drewna ma dwa skutki dla tagodzenia zmiany
klimatu: (1) wplywa na ilo$¢ wegla zwigzanego w produktach drzewnych oraz (2) zastepuje
materiaty, ktore wymagaja wigkszej ilosci energii kopalnej do ich produkcji niz produkty
drzewne (substytucja produktu, substytucja materiatow). Zgodnie z obecnymi umowami
miedzynarodowymi tylko pula produktow drzewnych jest obecnie zaliczona do wktadu sektora

le$nego i drzewnego w ochrong klimatu (Schulze et al., 2021).
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Schulze iin (2021) w swoich badaniach zwracaja uwage, na to iz ilo$¢ wegla przez nie zwigzana
przez produkty drzewne pozostaje prawie state przez dluzszy czas przy obecnym uzytkowaniu.
Zwiekszenie puli produktéw z drewna rownowazy emisj¢ gazow cieplarnianych w atmosferze
bez bezposredniego zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. Zasadniczo wszystkie produkty
drzewne moga by¢ réwniez wytwarzane z innych materialow. A jednoczes$nie substytucja
produktow nie jest zglaszana w bilansie gazow cieplarnianych zgodnie z wytycznymi IPCC
(2006).

Lasy w Europie zapewniajag niezb¢dne siedliska dla réznorodnosci biologicznej
I podstawowych ustug ekosystemowych, ktorych zapewnienie nalezy utrzymac lub wzmocnié
w nadchodzacym stuleciu (Biber et al., 2020). Wyniki badan Bibera i in. (2020) ujawnity brak
obnizenia warto$ci wskaznikow bioréznorodnosci wraz ze wzrostem produkcji drewna,
a w niektérych przypadkach efekty synergiczne wystapity, gdy réznorodno$¢ byta aktywnie
promowana w ramach prowadzenia zrownowazonej gospodarki lesnej. Absorpcja wegla netto
nie byla silnie skorelowana z r6znorodnoscia biologiczng, co wskazuje, ze gospodarka le$na
przyjazna dla r6znorodnosci biologicznej nie musi ogranicza¢ sekwestracji dwutlenku wegla.
W badaniach Bibera i in. (2020) wigkszos$¢ scenariuszy charakteryzowata si¢ mniej lub bardziej
zmniejszonym pochtanianiem wegla netto w perspektywie dtugoterminowej, czesto z powodu

zmian w rozktadzie klas wiekowych drzewostanow.

Wdrozenie Unijnej Strategii jako elementu Europejskiego Zielonego Ladu bedzie wymagato
prowadzenia gospodarki lesnej w obiegu zamknigtym uwzgledniajac m. in. potrzebe
zaspokajania spoteczenstwa w drewno, zabezpieczania potrzeb gospodarki umozliwiajac
zarowno produkcje drewna, jak i1 ochrone réznorodnosci biologicznej. Rosngcy popyt na

produkty z drewna zwigksza antropogeniczng presj¢ na roznorodno$é biologiczng laséw (Profft
etal., 2009).

Przyjete w ekspertyzie alternatywne scenariusze i warianty opieraly si¢ na zalozeniu
wylaczenia z uzytkowania arealu okoto 2,7 min ha lasow. Dla kazdego scenariusza
zastosowano wyliczone na podstawie obecnych praktyk gospodarki lesnej wskazniki (wielko$ci
biezacego przyrostu migzszosci i intensywnosci uzytkowania) dostosowane do wybranych
obszarow lesnych. W krotkiej perspektywie (w kontekscie gospodarki lesnej to okoto 30 lat)
wylaczenie znacznych powierzchni obszardéw lesnych spowoduje teoretycznie wzrost zasobow,

sredniego wieku oraz przecigtnej zasobnosci. W dtuzszej perspektywie, m.in. w zwigzku z
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prawdopodobng utratg stabilno$ci drzewostanéw, zagrozeniami abiotycznymi i biotycznymi,
stan 1 struktura lasow ulegng zmianie, a prognozowane w ekspertyzie efekty gospodarcze i

ekonomiczne nie bedg tatwe do osiggniecia.

Ekosystemy lesne cechujg si¢ dlugoterminowymi cyklami rozwojowymi. W przypadku
drzewostanow zagospodarowanych wystepuja fazy rozwoju wynikajace ze sposobu
prowadzenia gospodarki lesnej. W lasach nieuzytkowanych spodziewac si¢ nalezy naturalnych
faz rozwojowych. Na obszarach, na ktéorych od dawna nie prowadzi si¢ gospodarki le$nej,
wystepuja wszystkie naturalne fazy rozwojowe drzewostanow (Miscicki 2012). Przygotowane
scenariusze prognozy, w przypadku ich wprowadzenia, spowoduja znaczace zmiany struktury
lasow, zarowno w stosunku do modelu laséw zagospodarowanych, jak tez beda dalekie od
lasow o charakterze zblizonym do naturalnego. Wydaje sig¢, ze szczegolnie scenariusz ,,1” jest
podejsciem trudnym do wprowadzenia do praktyki. W scenariuszu ,,2” i ,,3” wylaczenie
okreslonych obszaréw wydaje si¢ bardziej mozliwe, z zastrzezeniem trudnego do
zaakceptowania, Ujecia w tej grupie lasow w trakcie prowadzonej przebudowy (w klasach
odnowienia). Wszystkie scenariusze charakteryzuje przyjeta arbitralnie powierzchnia okoto
2,7 mIn ha. Ze wzgledu na zagrozenia dla trwato$ci lasow oraz przestrzennie rozmieszczone
powierzchnie w trakcie przebudowy (klasy odnowienia), powierzchnia ta wydaje si¢
zdecydowanie za duza i nie mozliwa do wprowadzenia do praktyki lesnej. Podjecie decyzji co
do wyltaczeniu z prowadzenia gospodarki lesnej obszarow podlegajacych zmianom w

szczegolnosci utrudniaja:

. obszary obje¢te dziataniami gospodarczymi zwigzanymi z przebudowg drzewostanow (w
tym w klasach odnowienia),

. powierzchnie lasow z zalesien gruntéw porolnych, po drugiej wojnie $wiatowej,
charakteryzujace si¢ matym zréznicowaniem wiekowym 1 istotnym oddziatywaniem

czynnikoéw biotycznych;

. niestabilne i opanowane przez choroby obszary laséw gorskich (szczegdlnie ze
swierkiem);
. nizinne obszary le$ne pod presja suszy, jemioty i szkodnikéw owadzich.

Wymienione powierzchnie wymagaja aktywnych dziatan i stanowig bardzo istotny udzial w

ogoblnej powierzchni lasow w zarzadzie PGL LP.
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7 PODSUMOWANIE

Wprowadzenie Unijnej Strategii na rzecz bior6znorodno$ci moze mie¢ niekorzystne znaczenie

gospodarcze oraz spoteczno-ekonomiczne. Prace nad wdrozeniem Strategii nalezy poprzedzic¢

szeroka analizag mozliwosci uwzglednienia lasow Polski w réznych obszarach proponowanych

dziatan wymienionych w dokumencie. W celu optymalnego wdrozenia, dla PGL Lasy

Panstwowe oraz zatozen Strategii na rzecz biordznorodnosci, nalezy opracowac mapg drogowa

dla dziatan w polskich lasach oraz w pozostatych ekosystemach ladowych. W szczegdlnosci

powinna ona obja¢ m.in.:

obszary obecnie chronione oraz nowe obszary mozliwe do objecia ochrong czesciowa i
Scisla;

obszary wymagajace przebudowy w zwiazku z zagrozeniami trwato$ci lasu;

obszary siedlisk przyrodniczych, dla ktorych nalezy zachowac lub poprawi¢ stan ochrony;
Zintegrowaé sie¢ ochrony pomiedzy ekosystemami lesnymi i innymi ekosystemami
chronionymi, aby poprawi¢ korytarze ekologiczne krajowe i transgraniczne;

przyszte badania powinny oceni¢ rowniez analiz¢ skutkow spoteczno-ekonomicznych oraz
wplyw przyjetego modelu prowadzenia gospodarki lesnej na ushugi ekosystemowe

$wiadczone przez lasy.

Reasumujac:

1)

2)

3)

Objecie znacznych obszaréw laséw ochrong Scisla (2,7 mln ha) spowoduje zwiekszenie
zasobow drzewnych w stosunku do wariantu bazowego o okoto 25% (,,2”) — 38% (,,17)
oraz znaczny wzrost Sredniego wicku drzewostanow (w wariancie ,,1”” — 88 lat).
Prognozowany rozmiar pozyskania drewna znaczaco zmniejszy sie. Prognozowane jest
pozyskiwanie od 38% (,,1”’) do 62% (,,2") prognozowanej migzszosci drewna wariantu
bazowego (,,0”). Spowoduje to, iz osiggane przychody z tytulu sprzedazy drewna beda
stanowily od niespelna 34% (,,1”’) do 62% (,,2”) przychodéw mozliwych do uzyskania
przy realizacji zatozen dotychczas prowadzonej zréwnowazonej gospodarki lesnej (,,0”).
W wyniku wylaczenia znacznych powierzchni z uzytkowania procentowy wzrost ilosci
zwigzanego wegla w biomasie nadziemnej w odniesieniu do wariantu ,,0” od okoto 10%
w pieszym okresie do 26% (,,2”") — 41%(,,1”) w trzecim okresie prognozy. Analizujac
sume zmiany ilo$ci zwigzano wegla sumarycznie w biomasie naziemnej oraz ilosci wegla
zwigzanego w drewnie do pozyskania najkorzystniejsze efekty osiagane sa w wariancie

bazowym (,,0”) w kazdym z okresow prognozy.
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